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1 Curriculum Sekundarstufe 1

1.1 Fachdidaktische/ -methodische Grundsditze

Bezug auf die Kernlehrpldne
Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im Mathematikunterricht erst
durch die Vernetzung inhaltsbezogener (fachmathematischer) und prozessbezogener Kompetenzen erreicht

werden kann.

Die angegebenen Zeitraume dienen der Orientierung.

Auch wenn sich die prozessbezogenen Kompetenzen in allen Kapiteln wiederfinden, werden in der folgenden
Tabelle beispielhaft Kompetenzbereiche und Kompetenzen aufgefiihrt, die in dem jeweiligen Kapitel schwer-
punktmaBig gefordert werden.

Facheriibergreifendes und verbindendes Arbeiten
Grundsétzlich bieten die Jahresarbeitspldne eine Ubersicht zur Orientierung fiir ficheriibergreifendes Arbei-

ten.

Fachliche Grundsatze
Im Fach Mathematik ist generell auf eine angemessene Fachsprache und auf eine adaquate Darstellung des

Losungsweges zu achten.

Lehr- und Lernmittel

Lambacher Schweizer

AuBerschulische Lernorte
AuBerschulische Lernorte stellen beispielsweise das Heinrich-Nixdorf-Museum sowie die Fachhochschule Soest
dar.

Innere und duBere Differenzierung/ individuelle Férderung und Forderung

Im Bereich der inneren und dulReren Differenzierung bzw. der individuellen Férderung und Forderung eignen
sich im Fach Mathematik insbesondere z.B. selbstdifferenzierende Aufgaben, Blitenaufgaben, differenzierte
Arbeitsblatter mit Selbstkontrolle, Hilfekarten, Tutorentatigkeiten, Checklisten, Erstellen von Mathe-Erklar-Vi-
deos...
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1.2 Unterrichtsvorhaben/ Kompetenzerwartungen

Jgst 1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal
Daten erheben Rechenterme und Re- Flachen- und Umfangs- | Kérper im Raum
chengesetze berechnung
Darstellen, Ordnen und
Vergleichen groRer Zerlegung natdrlicher Variablen und Terme Volumen- und Oberfla-
5 Zahlen Zahlen zur Beschreibung von chenberechnung von
Mustern Quadern
Rechnen mit GroRen Grundlegende ebene
und Einheiten Figuren: Konstruktion Funktionale Zusam-
und Koordinatisierung | menhange
Winkel, Kreise und Grundlagen der Statis-
Briiche Positive rationale Zah- | Muster tik
len
Veranderungen und Verschiebungen und Problemlésen und
6 Zustande mit ganzen Addition und Subtrak- Spiegelungen Muster erkunden
Zahlen beschreiben tion von Briichen und
Dezimalzahlen Multiplikation und Divi-
sion von Briichen und
Dezimalzahlen
Negative rationale Zah- | Geometrie : Winkels- Bruchterme und Bruch- | Prozent und Zinsrech-
len: Zahlbereichserwei- | dtze und Konstruktio- gleichungen nung (auch Zinseszins)
terung, Gesetze, Re- nen
geln Proportionale und anti- Grundlagen der Wahr-
Terme und Gleichun- ) scheinlichkeitsrech-
o ) proportionale Zuord- L !
Terme und Termumfor- | gen mit einer Variab- nung in einstufige Zu-
7 nungen

mung: geometrisch
veranschaulicht

len:
Variablen als abstrakte
RechengroRen

fallsexperimente
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Fortsetzung der Wahr-
scheinlichkeitsrech-
nung/

Erarbeitung der Pfadre-
geln in Baumdiagram-
men

Lineare Funktionen (1)

Lineare Funktionen (2)

Terme und Termumfor-
mungen mit mehreren
Variablen

binomische Formeln

Geometrische Kon-
struktionen

lineare Gleichungssys-
teme

Flachen (Parallelo-
gramm, Dreiecke, zu-
sammengesetzte Figu-
ren)
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1.2.1 Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr.
Die verbleibenden 25% kdnnen in jeder Lerngruppe individuell mit Wiederholungen, Vertiefungen, Exkursionen, weitere an den Lehrplan anknlpfbare,
mathematische Inhalte oder durch gemeinsame Vorbereitung und Teilnahme an fachbezogenen Wettbewerben gefiillt werden.

Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvorha- . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwer- Die Schiilerinnen und Schiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
punkte
5.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir lernen uns e statistische Daten: (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und e Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste
kennen: Datenerhebung, Ur- Strichlisten zusammen und bilden geeignete und Siulendiagramm
Erhebung und gra- und ?tric.hlisten, Klas- Klassenelntellt'J'ng.en, o . e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn
fische Darstellung seneinteilung, Sau- (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia- der Schullaufbahn unabhingig von heterogenen
von Daten lendiagramme, grammen dar, Lernvoraussetzungen. Parallele Diagnose von Ba-
e Begriffsbildung: abso- | (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Hau- siskompetenzen zur Zahlvorstellung (Stellenwert-
lute Haufigkeit, figkeiten system, Zahlenstrahl)
ca. 12 Ustd. Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Beim Zeichnen werden Mafstébe fiir exaktes und
(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus, sauberes Arbeiten und fiir Heftfihrung etabliert.
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen, Zur Erweiterung und Vertiefung
(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio- | ® auch Balkendiagramme
nen aus mathematikhaltigen Texten und Dar-
stellungen.
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwer-

punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.2

Die Welt in der wir
leben:

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
grofler Zahlen in
der Stellenwertta-
fel und auf dem
Zahlenstrahl

ca. 8 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Darstellung: Stellen-

werttafel, Zahlen-
strahl, Wortform,

e GroRen und Einhei-

ten: Lange, Geld

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Wei-
sen dar, vergleichen sie und wechseln situati-
onsangemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen
Zeichnungen in geeigneten MaRstdben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,

Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren.

Zur Umsetzung

e Diagnosebasierte Forderung von Basiskompeten-
zen zur Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zah-
lenstrahl)

e Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

o Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf GroRen und
auf natiirliche Zahlen nutzen

e GroRen beschrdanken auf Lange und Geld

e Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung
von Skalen und einfachen MalRstdben

e Technik des Rundens wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung
e Malstabe erneut in und im Fach Erdkunde
e Anbahnen der Dezimalschreibweise

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)

e ROmische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsys-
tem
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Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . . p . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
5.3 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Gréfen im Alltag:

Rechnen mit Gro-

fen und Einheiten
in einfachen Sach-
zusammenhdngen

ca. 16 Ustd.

e Grundrechenarten:
Addition, Subtrak-
tion, Multiplikation
und Division natdrli-
cher Zahlen,

e GroRen und Einhei-
ten: Lange, Zeit,
Geld, Masse

e Darstellung: Stellen-
werttafel,

Funktionen

e Zusammenhang zwi-
schen GréRen: Drei-
satzverfahren

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von
GrofRen situationsgerecht aus und wandeln sie
um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und
wenden Uberschlag und Probe als Kontrollstra-
tegien an,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschied-
lichen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung
von Sachproblemen an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertig-
keiten sicher an,

(Ope-7) flihren Losungs- und Kontrollverfahren si-
cher und effizient durch,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Dar-
stellungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und prasentieren diese.

¢ Diagnose von Basiskompetenzen zur GrofRenvor-
stellung

e Forderung der Grundvorstellungen der Grundre-
chenarten, insbesondere der Division (Verteilen,
Aufteilen)

e Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielfl-
tige, abwechslungsreiche und ritualisierte
Ubungsformate nutzen (MathefuRball, Trio, ver-
mischte Kopfiibungen, Blitzrechnerwettbewerb,
Eckenrechnen, ...)

e Etablierung einer Losungsstrategie fiir Textaufga-
ben (Textaufgabenknacker):

a) Genaues Lesen
b) Wichtiges markieren
Aufbau eines Situationsmodells
c) Veranschaulichung
Bearbeitung:
d) Schrittweises Rechnen
Interpretation
e) Deuten des Ergebnisses (zunachst: Formu-
lieren einer Antwort im Kontext mit sinnvollen
Einheiten)
e Dreisatz im Rahmen von Anzahlen

Zur Vernetzung
e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen
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Unterrichtsvorha Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . . p . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
5.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Rechnen mit Sys-
tem:

Rechenterme in
Worten und Sym-
bolen darstellen
und mithilfe von
Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 16 Ustd.

e Grundrechenarten:

Addition, Subtrak-
tion, Multiplikation
und Division natdrli-
cher Zahlen, schriftli-
che Division

Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assozi-
ativ- und Distributiv-
gesetz fiir Addition
und Multiplikation
natlrlicher Zahlen

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nut-
zen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwen-
dung von Fachbegriffen und libersetzen Rechen-
anweisungen und Sachsituationen in Rechen-
terme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhangen und bei der
Formulierung von Rechengesetzen,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschied-
lichen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogi-
sche Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

Rechengesetze an Beispielen

Flexibles Rechnen, Kopfrecheniibungen
Einfihren der schriftlichen Division (ohne Rest-
schreibweise) zunachst fiir natirliche Zahlen
Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Va-
riable als Unbestimmte)

Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und hel-
fen, die ,Vorfahrtsregeln“ bei der Berechnung
von Termen zu beachten und diese richtig zu ver-
balisieren.

Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte und Veranderliche
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Unterrichtsvorha- In'.‘altSfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . L . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
. rithmetik/Algebra onkretisierte Kompetenzerwartungen ur Umsetzung

55 Arith ik/Algeb Konkretisi K Zur U

; ; e Gesetze und Regeln: ri-1) erldutern Eigenschaften von Primzahlen, | e Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-ent-
Atome im Reich G d Regel (Ari-1) erldutern Ei haft Primzahl Primfaktord I Is Ergebnis forschend
der natiirlichen Teilbarkeitsregeln zerlegen naturliche Zahlen in Primfaktoren und deckenden Lernens
Zahlen: e Begriffsbildung: Prim- verwenden dabei die Potenzschreibweise, e Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmi-
Zerleauna natiirli- faktorzerlegung (Ari-2) bestimmen Teiler natiirlicher Zahlen, sches Verfahren
cher gahlgen wenden dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3,4, | ¢ Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb

5 und 10 an und kombinieren diese zu weite- des Eratosthenes

ca. 15 Ustd.

ren Teilbarkeitsregeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen da-
bei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente,

Zur Vernetzung

Grundlage fiir das Kiirzen und Erweitern von Bri-
chen

Die Potenzschreibweise wird fiir die Zinsrechnung
benotigt

Zur Erweiterung und Vertiefung
o Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen

zwischen allen Teilern einer Zahl dar und erlauben
das Auffinden des ggT und des kgV zweier Zahlen.
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Unterrichtsvorha LETSEE Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . . p . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiler
punkte
5.6 Geometrische Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung

Erkundungen:
Grundlegende
ebene Figuren,
erste Konstruktio-
nen und Koordina-
tisierung

ca. 16 Ustd.

e ebene Figuren: Kreis,
besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kar-
tesisches Koordina-
tensystem, Zeich-
nung,

e Lagebeziehung: Pa-
rallelitat, Orthogona-
litat, Punkt- und Ach-
sensymmetrie

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Korpern sowie deren Lagebeziehungen zueinan-
der,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren beson-
dere Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwen-
dung angemessener Hilfsmittel wie Lineal und
Geodreieck,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren
und Muster und ermitteln Symmetrieachsen
bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Ko-
ordinatensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Paralle-
logramm, Raute, Drachenviereck, symmetrisches
Trapez, allgemeines Trapez

e Die Klassifikation von Vierecken kann mit Ge-
obrettern unterstlitzt und als ,Haus der Vierecke”
veranschaulicht werden (mdogliches Wiederauf-
greifen bei Symmetrie und Winkeln = 6.6).

e Motivation des Koordinatensystems liber eine
Schatzsuche

e Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Paral-
lelen mit Zirkel und Lineal sowohl auf dem Schul-
hof als auch durch Falten von Papier

e Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeich-
nen mit dem Geodreieck erstellen

e Eigenschaften von Spiegelungen ohne Koordina-
tensystem

e Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis
ebener Figuren auch mit Geometriesoftware

Zur Vernetzung
e Grundbegriffe fiir Lagebeziehungen und Figuren

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Verschiebung von Figuren moglich, auch rechne-
risch

e Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware
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Unterrichtsvorha- In'.‘altSfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwer- Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
punkte
5.7 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Unsere Wohnung / | ® ebene Figuren: (Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und be- | e Ruickgriff auf Stellenwerttafel <-5.2 zum Umrech-
Unser Klassen- Zeichnung, Umfang stimmen sie mithilfe von MaRstdben, nen in andere Einheiten
raum: und Flacheninhalt (Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die

Berechnung von
Fldcheninhalt und
Umfang ebener Fi-
guren

ca. 20 Ustd.

(Rechteck, recht-

winkliges Dreieck),
Zerlegungs- und Er-
ganzungsstrategien

Arithmetik/Algebra
e GroRen und Einhei-

ten: Lange, Flachen-
inhalt,

Funktionen

e Zusammenhang zwi-

schen GroRRen: Mal3-
stab, Dreisatzverfah-
ren

bei der Flachenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken,
den Flacheninhalt von Rechtecken und recht-
winkligen Dreiecken,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Fi-
guren durch Zerlegungs-und Ergdnzungsstrate-
gien,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von
GrofRen situationsgerecht aus und wandeln sie
um,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen
Zeichnungen in geeigneten Malstdben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogi-
sche Argumente.

Arbeit mit MaRstaben (AusgangsgrofRe und zuge-
ordnete GroRe, tabellarische Darstellungsform
legt Grundstein fiir Dreisatz)

e Forderung der GroRenvorstellung durch Schatzen,
Vergleichen und Ausschopfen z.B. mit Ein-
heitsquadraten

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Ein-
heitsquadraten sowie die Zerlegungsstrategie

e Grolenim Alltag

e Ebene Figuren

e Korper im Raum

e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen

e Beschreibung und Erzeugung achsensymmetri-
scher Figuren

e Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen For-
men (z.B. Mondrian, Itten)

e Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel

10
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Unterrichtsvorha Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . . p . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
5.8 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Umfang und Fld- e Begriffsbildung: Re- (Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein | o Rechtecke zur Veranschaulichung des Variab-
cheninhalt zusam- chenterm und berechnen deren Wert, lenaspekts (Variable als Unbestimmte)

mengesetzter Fi-
guren: Die Vari-
able als Unbe-
stimmte zur Be-
schreibung er-
kannter Strukturen

ca. 8 Ustd.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) libersetzen symbolische und formale
Sprache in natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen.

e Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich

e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel

e Einsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfre-
cheniibungen mit vorgegebenen Termen

e Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe
verbunden - dieselbe Variable wird fiir verschie-
dene unbekannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung

e Einsetzungsaspekt

e Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte)

e Variable als Verdnderliche

e Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Vari-
ablenkonzepts“!

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Riickwartsarbeiten als Strategie: Welchen Wert
hat die Variable?

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051

11
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Unterrichtsvorha- In'.‘altSfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltliche Schwer- . L . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

ben Die Schulerinnen und Schiiler
punkte
5.9 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Modellieren einfa- | ® Zusammenhang zwi- (Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschied- | ¢ Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstel-
cher funktionaler schen GroRen: Dia- lichen Darstellungen sowohl im Kopf als auch lungen, Fermi-Aufgaben und angemessen kom-
Zusammenhdnge: gramm, Tabelle, schriftlich durch und stellen Rechenschritte plexe Sachsituationen motivieren.
Fermi-Aufgab Wortform, MaRstab nachvollziehbar dar, e Erweitern der L&sungsstrategien aus auf einfache,
ermi-Aufgaben R
9 (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen reale Sachzusammenhange

ca. 4 Ustd. zwei GréRen mithilfe von Worten, Diagrammen a) Genaues Lesen

und Tabellen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschrei-
ben diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situatio-
nen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathe-
matische Modelle,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb
des mathematischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation,

(Mod-8) uberprifen Losungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen.

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung

Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen

Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen

der Ergebnisse)

e Plausibilitdit der Annahmen tberpriifen: Kann das

stimmen? Sind die getroffenen Annahmen geeig-
net?

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fur
GroRen kann bereits die Addition und Subtraktion
mit Komma durchgefiihrt werden

12
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Unterrichtsvorha LETSEE Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . . p . P & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiler
punkte
5.10 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kérper im Raum:
Quader, Kegel, Zy-
linder und Co. er-
fassen und herstel-
len

ca. 12 Ustd.

e Korper: Quader, Py-

ramide, Zylinder, Ke-
gel, Kugel, Schragbil-
der und Netze (Qua-
der und Wiirfel)

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Korpern sowie deren Lagebeziehungen zueinan-
der,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Kérper
in bildlichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehun-
gen und Verschiebungen eines Quaders aus der
Vorstellung heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz,
Schragbild und Modell dar und erkennen Korper
aus ihren entsprechenden Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen
raumlich vor und wechseln zwischen Perspekti-
ven,

(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen

Zeichnen und Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

e Das Herstellen von Kérpern erfordert das Ver-
kniipfen verschiedener Darstellungsformen und
leistet einen wesentlichen Beitrag zur Entwicklung
des rdumlichen Vorstellungsvermoégens; ebenso
wird das rdumliche Vorstellungsvermogen mit-
hilfe von Kopfgeometrie weiterentwickelt

e Variation der Zuordnung von Netzen und Korpern
durch Farbungen oder Markierungen etc.

e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen
vorgeben, das Zeichnen dieser Netze wird erst
zum Ende der Sek | erwartet.

Zur Vernetzung

e Zunehmend komplexe Wiirfelgebaude kénnen
nach Grund- und Aufrissen gebaut und als
Schragbilder aus unterschiedlichen Ansichten ge-
zeichnet werden.

e Ein Wettbewerb zum Zeichnen von Schléssern,
Burgen und Kirchen fordert das Zeichnen von
Schragbildern besonders heraus.

e Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen, Py-
ramiden und Polyedern entdeckt werden.

13
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5.11

Geschenke verpa-
cken - Berechnung
von Rauminhalt und
Oberfliche eines
Quaders

ca. 15 Ustd.

Geometrie
e Korper: Quader,

Schrégbilder und Netze
(Quader und Wiirfel),
Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und
Wiirfel)

Arithmetik/Algebra
e GroRen und Einheiten:

Lange, Flacheninhalt,
Volumen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei
der Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz,
Schrégbild und Modell dar und erkennen Koérper aus
ihren entsprechenden Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeich-
nen und Konstruieren.

Zur Umsetzung

o Aufgreifen der Stellenwerttafel als zentrale Darstel-
lung und Hilfsmittel fir Umwandlungen von Einheiten

e Einbettung von Volumenberechnungen auch in wei-
tere Sachzusammenhange (Schwimmbad)

e Pakete packen und schniren (Oberflache und Um-
fang)

Zur Vernetzung
e Beschreibung mit Termen und Flachenformeln

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zylinder und Kegel

e Verallgemeinerung Volumenformel: Grundflache mal
Hohe (Prisma)

e Flacheninhalt Kreis — Ideen zum Auslegen

1.2.2 Jahrgangsstufe 6
Planungsgrundlage: 200 Ustd. (5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 150 Ustd. pro Schuljahr.
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Die verbleibenden 25% kdnnen in jeder Lerngruppe individuell mit Wiederholungen, Vertiefungen, Exkursionen, weiteren an den Lehrplan
ankniipfbaren, mathematischen Inhalten oder durch gemeinsame Vorbereitung und Teilnahme an fachbezogenen Wettbewerben gefiillt

werden.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.1

Briiche begreifen:
Anteil, Bruchteil und
Ganzes

ca. 12 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Begriffsbildung: An-
teile, Bruchteile von
GroRen, Rechenterm

e Darstellung: Wort-
form, Bruch

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situationsange-
messen zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quoti-
enten,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auBermathematischen Anwen-
dungssituationen.

Zur Umsetzung

Stationenlernen mit einfachen Anteilen
Veranschaulichung der Briiche auf méglichst viele Wei-
sen (verbindlich: Bruchstreifen, weitere z.B. Geobrett,
Ziffernblatt, Messbecher)

Zunichst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines Ganzen
und 3 Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als Quotient)
Bruchteile von GroRen durch Einheitenwechsel
Rickwaértsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze
durch Operatorvorstellung

Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil, An-
teil und Ganzem in beziehungshaltigen Sachkontexten

Zur Erweiterung und Vertiefung

Erforschen des Grundprinzips des Kiirzens
Gemischte Schreibweise
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.2

Verdnderungen und
Zustédnde mit gan-
zen Zahlen beschrei-
ben

ca. 10 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Zahlbereichserweite-
rung: Darstellung gan-
zer Zahlen

e Darstellung: Zahlen-
strahl, Wortform

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustanden und Verdanderungen in Sachzusammen-
hdngen und als Koordinaten,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift-
lich durch und stellen Rechenschritte nachvollzieh-
bar dar,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordi-
natensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Termen und Gleichun-
gen.

Zur Umsetzung

e Vorzeichen vs. Rechenzeichen

e Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade

e Erweiterung des Koordinatensystems auf vier Quad-
ranten

Zur Vernetzung
e Verschiebungspfeile im Koordinatensystem
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Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler LB L T U O DL
6.3 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Gesetze und Regeln: (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen e Aufbau auf Grundvorstellungen (natirlicher) Zahlen

Die drei Gesichter

einer Zahl:

Einfiihrung der rati-
onalen Zahlen

ca. 15 Ustd.

Teilbarkeitsregeln
Begriffsbildung: Prim-
faktorzerlegung, An-
teile, Bruchteile von
GroRen, Kiirzen, Erwei-
tern,

Darstellung: Stellen-
werttafel, Zahlen-
strahl, Wortform,
Bruch, endliche und
periodische Dezimal-
zahl, Prozentzahl

dar, vergleichen sie und wechseln situationsange-
messen zwischen den verschiedenen Darstellungen,
(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quoti-
enten, Zahlen und Verhéltnisse,
(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies
als Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auBermathematischen Anwen-
dungssituationen.

e Drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch- und Prozent-
schreibweise

e Ggf. Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbereitung
des Rechnens und der Prozentrechnung

e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

e Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veran-
schaulichung und zum Vergleichen

e Unterscheidung abbrechender und periodischer Dezi-
malzahlen

e Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich
der Zahler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen,
Stiitzzahlen)

e Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

e Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der Lange
1 m), Identifikation mit bekannten Dezimalzahlen

e Erzeugen von periodischen Dezimalbriichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler von
100) (Grundvorstellung des Bruchs als Quotient)

o Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GroRenanga-
ben (Geld, Pizza...)

o Schriftliche Division

e Briiche begreifen

o Teilbarkeitsregeln
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.4

Addition und Sub-
traktion von Brii-
chen und Dezimal-
zahlen

15 U.-Std.

Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten: Ad-

dition, Subtraktion,
einfacher Briiche und
endlicher Dezimalzah-
len,
Zahlbereichserweite-
rung: positive rationale
Zahlen;

Darstellung: Stellen-
werttafel, Zahlen-
strahl, Wortform,
Bruch, endliche Dezi-
malzahl

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Stra-
tegien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift-
lich durch und stellen Rechenschritte nachvollzieh-
bar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen Prob-
lemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-7) uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen.

Zur Umsetzung

e Entdeckendes Lernen: Wie kénnen Bruchzahlen ad-
diert und subtrahiert werden?

e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit Dezi-
malzahlen und mit Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur Vorberei-
tung der Variablenvorstellung

e Gemischte Schreibweise als Summe von natirlicher
Zahl und Bruch

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

e Probleml&sestrategien als kurze Anleitungen/Merks-
atze im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung
e Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen
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Unterrichtsvorha-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler
6.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Parkettierungen — e lLagebeziehung und (Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung e Untersuchung der Eigenschaften von Spiegelungen

Verschiebungen und
Spiegelungen unter-
suchen und erzeu-
gen

ca. 10 Ustd.

Symmetrie: Paralleli-
tat, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsen-
symmetrie

e Abbildungen: Verschie-

bungen, Drehungen,
Punkt- und Achsen-
spiegelungen

angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodrei-
eck oder dynamische Geometriesoftware

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Sym-
metriepunkte,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensys-
tem,

(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen ebener
Figuren

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeich-
nen und Konstruieren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-
namische Geometriesoftware, Multireprasentati-
onssysteme)

und Verschiebungen im 2D-Koordinatensystem

e Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder ver-
schiedenartigen) Abbildungen mit dynamischer Geo-
metriesoftware

e Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

Zur Vernetzung

e Fach Kunst: Parkettierungen im Stil von Escher oder
Penrose

e Verschiebungen von Figuren

Zur Erweiterung und Vertiefung

e UV auch in Projekten (in Zusammenarbeit mit andern
Fachern) umsetzbar

e Konstruktion von Drehungen und drehsymmetrische
Figuren

e Problemorientierte Aufgaben zum Finden von Spiege-
lachsen und Drehpunkten.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.6

Kunst und Architek-
tur -

Ornamente ebener
Figuren erkunden
und zeichnen

ca. 11 Ustd.

Geometrie

e ebene Figuren: Kreis,
besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke, Ge-
rade, negatives karte-
sisches Koordinaten-
system, Zeichnung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren sowie deren
Lagebeziehungen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodrei-
eck sowie dynamische Geometriesoftware

(Geo-9) schatzen und messen die GroRe von Winkeln
und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeich-
nen und Konstruieren

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und mit-
hilfe mathematischer Begriffe wieder

Zur Umsetzung

Zur Erweiterung und Vertiefung

Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln be-
stehender Ornamente

Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Mes-
sen

Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von
Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)

Kreismuster kdnnen auf dem Schulhof gezeichnet wer-
den. Dabei spielt die genaue Konstruktionsbeschrei-
bung eine zentrale Rolle.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.7

Planung des Schul-
gartens: Multiplika-
tion und Division
von Briichen und
Dezimalzahlen

ca. 20 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten:

Multiplikation und Di-
vision einfacher Bri-
che und endlicher De-
zimalzahlen, schriftli-
che Division
Begriffsbildung: An-
teile, Bruchteile von
GroRen, Kiirzen, Erwei-
tern, Rechenterm
GroRen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und tibersetzen Rechenanweisun-
gen und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3,
Kom-5, Kom-6),

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quoti-
enten, Zahlen und Verhéltnisse,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift-
lich durch und stellen Rechenschritte nachvollzieh-
bar dar (Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

Zur Umsetzung

e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils
als auch als Flacheninhalt

e Division als Umkehrung der Multiplikation durch Riick-
wartsrechnen

e Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Flachen mit natirlichen MafRRzahlen

e Die drei Gesichter einer Zahl

e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

e Rechenoperation mit Briichen in gemischter Schreib-
weise oder in unterschiedlicher Darstellung

e Multiplikation im Kontext von Volumina
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Unterrichtsvorha-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler
6.8 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir fiihren eine Be- | ® statistische Daten: Da- | (Sto-1) erheben Daten, e Durchfiihrung einer Wahl und Darstellung der Ergeb-
fragung durch: tenerhebung, Sdulen- (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagram- nisse in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen Hilfsmit-
Grundlagen der u. Kreisdiagramme, men dar auch unter Verwendung digitaler Hilfsmit- teln.
Stochastik Boxplots, tel (Tabellenkalkulation), o Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst erstellen
ca. 15 Ustd. * Begriffsbildung: rela- | (st0-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkei- | ® Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von Um-

tive und absolute Hau-
figkeit

e KenngroBen: arithme-
tisches Mittel, Median,
Spannweite, Quartile

ten und KenngroRen statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellun-
gen statistischer Erhebungen,

(Sto-5) fiihren Anderungen statistischer KenngréRen
auf den Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes
zuriick,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Dar-
stellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Mul-
tireprasentationssysteme, Tabellenkalkulation),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeig-
nete Darstellungsformen.

fragen in KenngréBen, Darstellung und Daten
e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sdulendiagramme
vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung

e Wir lernen uns kennen

e Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/
Bundestagswahl
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Unterrichtsvorha-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

folgen erkunden und
mit Termen be-
schreiben

ca. 15 Ustd.

schen GrolRRen: Dia-

gramm, Tabelle, Wort-

form

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und
Tabellen,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschrei-
ben die GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Ter-
men,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschrei-

ben Beziehungen zwischen GréRen und stellen be-
grindete Vermutungen tGiber Zusammenhange auf.

ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler
6.9 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Muster und Zahlen- | ® Zusammenhang zwi- (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, e Anbahnung des funktionalen Denkens

Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen, Streich-
holz-Folgen, ...)

Laborstationen zu Dreieckszahlen?

Einfache, anschauliche Problemlésestrategien (ver-
bindlich: Symmetrien verwenden, Beispiele finden,
Schlussfolgern)

Variable als Veranderliche

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte

Zur Erweiterung und Vertiefung

Fibonacci-Zahlen

1.2.3 Jahrgangsstufe 7

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 UStd. pro Schuljahr.

2 www.mathe-labor.de - Stationen - Archiv - figurierte Zahlen
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Raus aus den
Schulden:

Rechnen mit ra-
tionalen Zahlen

ca. 12 Ustd.

e Zahlbereichserwei-
terung: rationale
Zahlen

e Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
und Rechengesetze
flr rationale Zahlen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und
ordnen sie der GroRRe nach,

(Ari-2) geben Griinde und Beispiele fiir Zahlbereichserweite-
rungen an,

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation
anhand von Beispielen ab und nutzen Rechengesetze und Re-
geln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente.

Unterrichtsvor Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . L P i - g Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schiilerinnen und Schiler
punkte
7.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Einstieg: z.B. Kontospiel®
e Permanenzprinzip zur Begriindung der Multiplikati-
onsregeln; Regel zur Division ergibt sich analog

Zur Vernetzung
e Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationalen Zah-
len mit Lernenden entwickeln

7.2

Termumfor-
mungen an-
schaulich

ca. 6 Ustd.

Geometrie

e Umfang und Fla-
cheninhalt: Dreieck,
Viereck, zusammen-
gesetzte Figuren,
Hohe und Grund-
seite

Arithmetik/Algebra
e Term und Variable:
Termumformungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhéange (Abhangig-
keit des Flacheninhalts von Seitenldngen) mithilfe dynami-
scher Geometriesoftware,

(Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur
Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren,

(Ari-5) stellen Terme zur Berechnung von Flacheninhalten und
Volumina auf,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) lbersetzen symbolische und formale Sprache in natr-
liche Sprache und umgekehrt,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-

gene Losungswege.

Zur Umsetzung

e Fldcheninhaltsformeln und Umfangsformeln in un-
terschiedlichen zur Herleitung passenden Varianten
ermoglichen eine erste, anschaulich begriindete Be-
gegnung mit Termen und Termumformungen

e Begriindung der 1. binomischen Formel mit Flachen-
zerlegung

e Beschreibungsgleichheit von Termen

3 http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW?7 Handreichung Negative Zahlen.pdf
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Unterrichtsvor Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . L P i - g Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
7.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Quod erat de- e geometrische Sitze: | (Geo-1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in e Geradenkreuzungen aus dem Alltag (Stralenkarten,
monstrandum: Neben-, Scheitel-, ebenen Figuren, geometrische Figuren und Muster)

) Stufen- und Wech- (Geo-2) begriinden die Beweisfithrung zur Summe der Innen- e FErster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken,
Winkel und . . L . . - :
Winkelséit selwinkelsatz, In- winkel in einem Dreieck Formulieren, Begriinden und Nutzen von allgemein-

inkelséitze - .

nen-, A'uBen- und (Geo-3) fithren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und glltigen Zusammenhangen
ca. 15 Ustd. Basiswinkelsatz e Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-

e Kongruenzsatze

nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellun-
gen,

(Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit
und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben,

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Seiten-
mafen und geben die Abfolge der Konstruktionsschritte mit
Fachbegriffen an,

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometri-
schen Satzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen flir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren L6-
sungspldne zielgerichtet aus.

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen Ulber die Existenz
und Art von Zusammenhangen auf,

(Arg-6) verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen)

Dann-Aussagen

e Ggf. Winkelmessungen und -berechnungen an Fal-
tungen

e Herausstellen des Merkmals ,Beweis” an einem Bei-
spiel (z.B. Innenwinkelsatz)

e Umkehrbarkeit der Satze thematisieren, exempla-
risch einen Beweis durch Widerspruch

e Beachten einer prazisen Darstellung von Losungswe-
gen bei Beweisaufgaben

e Messungen und Standortbestimmung im Geldnde

e Problemlosen alltagsnaher geometrischer Fragestel-
lungen (Abstdnde und Winkel im Geldnde, Optimale
Lage von StrafRen und zentralen Orten) sowohl mit
analogen als auch mit digitalen Werkzeugen

e Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens
(Konstruktionsbeschreibung)

e Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen der
eindeutigen Konstruierbarkeit

e Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und Eindeutig-
keitsfragen (Konstruktion SSW) werden als charakte-
ristische mathematische Fragestellungen angespro-
chen

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Eigenschaften besonderer Vierecke mit Kongruenzs-
dtzen beweisen (Methode z.B. Beweispuzzle).
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Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

e Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen

Zur Vernetzung
e Winkel
e Navigation: Kreuzpeilung von Schiffen/Flugzeugen

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule des Den-
kens“ nach Polya) zur Planung von Losungswegen;
komplexere Bestimmungsaufgaben zur Beurteilung
von Losungswegen

e Innenwinkelsumme im Vieleck

e Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in Figu-
ren mit Termen; algebraische Argumente spielen
nach Méglichkeit keine Rolle

7.4

Verpackte Zah-
len: Terme und
Gleichungen mit
einer Variablen

ca. 18 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Term und Variable:

Variable als Veran-
derliche, als Platz-
halter sowie als Un-
bekannte, Termum-
formungen

Gesetze und Regeln:

Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fir
rationale Zahlen, bi-
nomische Formeln
Lésungsverfahren:
Algebraisches Lo-
sungsverfahren (li-
neare Gleichungen)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Verédnderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge-
setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen
und zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulie-
rung von Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, zielgerichtet um und korrigieren fehler-
hafte Termumformungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) lbersetzen symbolische und formale Sprache in natir-
liche Sprache und umgekehrt.

(Mod-4) tbersetzen reale Situationen in mathematische Mo-

delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen,

Zur Umsetzung

e Terme mit zundchst einer Variablen fir anschauliche
Situationen (Streichholzer, Paketband, Muster....)
aufstellen und Werte berechnen

e Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit the-
matisieren

e Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer No-
tation

e Ggf. Einsetzungsgleichheit mit Tabellenkalkulation
prifen

e Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
zeigen (insbesondere: Ausmultiplizieren und Aus-
klammern)

e Gleichungen aufstellen und I6sen durch systemati-
sches Probieren, Tabelle, Graph und Aquivalenzum-
formung (ggf. Waagemodell)

e Problemldsen mit Gleichungen (Zahlenréatsel, Alters-
ratsel, alltagsnahe Sachsituationen)
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Unterrichtsvor- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . L P i - g Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben e Die Schiilerinnen und Schiiler

dells,

tungen Gber Zusammenhange auf,

gene Losungswege.

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Mo-

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Be-
ziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete Vermu-

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-

e Durch sinnvolle Nutzung von Tabellenkalkulation
den Variablenaspekt verdeutlichen

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen
beschreiben

e Algebraische und grafische Losungsverfahren im Zu-
sammenhang mit linearen Funktionen

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Untersuchung von Termumformungen mit einem
Computer-Algebra-System (CAS)
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Unterrichtsvor Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . L P i - g Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schiilerinnen und Schiler
punkte
7.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Die Variable im | ® Losungsverfahren: (Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung e Bruchterme erweitern antiproportionale Zusammen-
N algebraische [...] L6- von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge- hange
enner: sungsverfahren ([..] setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Glei- o Fehlvorstellung (Ubergeneralisiirung) des Distribu-
Bruchterme elementare Bruch- chungssystemen, tivgesetzes auf Terme der Art po offensiv begegnen
und Bruchglei- gleichungen) (Ar|-7).f(.)rmen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und e Bruchgleichungen der Form e = ax+b nach x aufls-
chungen korrigieren fehlerhafte Termumformungen, cx+d
sen
Ari-9) ermitteln Losungsmengen von Bruchgleichungen unter . . . A
ca. 9 U.-Std. ( ) . & & & . g e Betrachtung von Sonderfallen, in denen sich eine li-
Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im Sach- . .
neare Gleichung ergibt auch unter dem Aspekt des
kontext, . .
Definitionsbereichs
e Reaktivierung der Rechenregeln zur Bruchrechnung
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen durch Multiplikation und Addition von Bruchtermen
(Ope-5) arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Re- | e Variablen (und Linearfaktoren nach Anwendung der
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und binomischen Formeln) Ausklammern und ggf. Kiirzen
Funktionen,
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah- Zur Vernetzung ) B
ren, Algorithmen und Regeln, ° Zu;amr(r;enhantg 2y ge.orrjEtrll.s;hen;rqblimlc;seaduf-
. . L . aben (Proportionen in dhnlichen Dreiecken) un
(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Bei- & . P
. . PR Bruchgleichungen
spiele finden, Spezialfille finden [...]),
(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Zur Erweiterung und Vertiefung
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren L6- | ® Bruchterme als Funktionen mit eingeschranktem De-
sungsplane zielgerichtet aus, finitionsbereich auffassen
(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.
7.6 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Funktionen- e proportionale und (Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese an- e Erkunden verschiedener Zuordnungen (proportio-
werkstatt: antiproportionale hand ihrer Eigenschaften voneinander ab, nale, antiproportionale, sonstige)
Zuord Zuordnung: Zuord- (Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende e Vermeidung einer friihzeitigen Fixierung auf propor-
ut’);”ih':'g:rn nungsvorschrift, Sachsituationen, tionale und antiproportionale Zuordnungen
el Graph, Tabelle, o Integrierende Wiederholung des Rechnens mit Gro-
steflungen Wortform, Quotien- Ren.
ca. 15 Ustd.
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Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

tengleichheit, Pro-
portionalitatsfaktor,
Produktgleichheit,
Dreisatz

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabel-
len, als Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstel-
lungen situationsangemessen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen auch mit digitalen Mathematik-
werkzeugen (Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Funktio-
nenplotter),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Tabellenkal-
kulation, Funktionenplotter,Taschenrechner)

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese.

e Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit
der Physik.

e Einfihrung des Taschenrechners zur Bearbeitung all-
tagsnaher Aufgaben.

Zur Vernetzung

e Dreisatzrechnen vorentlastet
e Lineare Funktionen

e Exponentialfunktionen

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Die Angabe von Rechenvorschriften ermaoglicht Er-
fahrungen im Umgang mit Vorformen der mathema-
tischen Formelsprache.
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Unterrichtsvor-

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwer-

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

haben Die Schiilerinnen und Schiler
punkte
7.7 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
19 % auf alles: e Prozent- und Zins- (Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Kon- | e Basis fiir die Ermittlung von Prozentwert, Prozent-
rechnung: Grund- sumsituationen an und erstellen dazu ggf. anwendungsbezo- satz und Grundwert sind sowohl der Dreisatz als
Rabatte, Mehr- wert, Prozentwert, gene Tabellenkalkulationen mit relativen und absoluten Zell- auch die Anteilsvorstellung
wertsteuer und Prozentsatz bezlgen, o Ggf. Bruchstreifen erweitern auf Prozentstreifen
Prozente (Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung e Kombination von Rabatten
ca. 12 Ustd. von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge- e Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt, Mehr-

setzen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrech-
ner und Tabellenkalkulation),

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Informati-
onen,

(Kom-11) fahren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezo-
gener Diskussionen herbei.

wertsteuer, Aktienkurse)

o Ggf. Digitale Medien: Erstellen von Rechnungsfor-
mularen, Planen von Veranstaltungen und Klassen-
fahrten

Zur Vernetzung
o Ggf. Zahlvorstellung und Bruchstreifen
e prozentuale Veranderungen und Zinseszins

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Veranderung mit Blick
auf exponentielles Wachstum
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7.8 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Zinseszins und e Prozent- und Zins- (Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Kon- | ¢ Kombination von prozentualen Veranderungen zu-
' rechnung: Grund- sumsituationen an und erstellen dazu anwendungsbezogene nachst schrittweise und Wechsel zwischen prozen-
Ratenkauf: wert. Prozentwert Tabellenkalkulationen mit relativen und absoluten Zellbezi- tualen Verdnderungen und Wachstumsfaktoren
Finanzierungs- Proz:entsatz, prozeln- gen, e Betonung dkonomischer Kontexte (Verbraucherdar-
angebote und tuale Veranderung, (Fkt-9) beschreiben prozentuale Verdanderungen mit Wachs- lehen, Sparen)
Geldanlagein- Wachstumsfaktor tumsfaktoren und kombinieren prozentuale Verdnderungen, | ® Verbraucherbildung: Kritische Bewertung z.B. von
strumente beur- (Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung Darlehen mithilfe mathematischer Methoden
teilen Arithmetik/Algebra von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge- e Planen von Finanzier-u-ngen mit Tabellenkalkulation
e Term und Variable: setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungs- und/oder anderen digitalen Werkzeugen
ca. 12 U.-Std. Variable als Veran- s?/stemen, . Zur Vernetzung
derliche, als Platz- (Ari-5) stellen Terme als Rech"envor'schrlft von Zuordnu'ngen e Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
halter sowie als Un- und zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf, schrittweisen prozentualen Verinderung mit Blick
bekannte, Termum- | (Ari-8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung auf exponentielles Wachstum
formungen durch systematisches Probieren auch unter Verwendung von
Tabellenkalkulationen,
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Funktio-
nenplotter, [...] Multireprdsentationssysteme, Taschenrech-
ner und Tabellenkalkulation),
(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiit-
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,
(Mod-4) libersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen,
(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells,
(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus ma-
thematikhaltigen Texten und Darstellungen,
(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Informati-
onen.
7.9 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
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keiten nicht nur
in Laplace-Expe-
rimenten

ca. 12 Ustd.

Zufallsversuche
Stochastische Re-
geln: empirisches
Gesetz der grofRen
Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit,
Summenregel
Begriffsbildung: Er-
eignis, Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

Unterrichtsvor- In'.‘altSfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . L i Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schiilerinnen und Schiler
punkte
Wiirfel gegen Wabhrscheinlichkei- (Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypo- | e Spielerischer und experimenteller Zugang liber ei-
Legostein: ten und Zufallsexpe- thesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten langer Ver- nen prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (z.B.
Wahrscheinlich- rimente: einstufige suchsreihen ab, Legosteine, Riemer-Wiirfel, ReiRzwecken, ...)

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen ge-
genlber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Situatio-
nen mit einem stochastischen Modell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-4) tibersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen,

(Arg-1) stellen Fragen, die flir die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen (iber die Existenz
und Art von Zusammenhangen auf.

o relative Haufigkeit als Schatzwert fur Wahrschein-
lichkeit

o ggf. Spiel ,Differenz trifft

e Simulation alltagsnaher Situationen zum Hinterfra-
gen von Wahrscheinlichkeiten bestimmter Ereig-
nisse (ohne Kalkal)

e Grundbegriffe und Notation an Beispielen einfiihren

wul

Zur Vernetzung
o relative Haufigkeit
e zweistufigen Zufallsexperimente

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vorbereitung des Erwartungswerts tber faire und
nicht faire Spiele

e Planung und Umsetzung eigener ,,Gliicksspiele” z.B.
fur ein Schulfest (selbstdifferenzierende Aufgaben)

4 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html

32


http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html

Conrad von Soest Gymnasium

1.2.4 Jahrgangsstufe 8

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.

Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

Unterrichtsvor- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltliche Schwer- . _ . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

haben Die Schulerinnen und Schiiler
punkte

8.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Auf der Kirmes: | ® Wabhrscheinlichkei- (Sto-2) stellen Zufallsexperim'en'te mi.t Baumdiagram.men dar e Entwicklung der Pfadregelnvdurch einfach durchfihr-

ten und Zufallsexpe- und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagram- bare und vorstellbare Experimente
Gliicksrad und rimente: ein- und men, (Spiele mit gewohnlichen oder ungewohnlichen Wiir-
Lostrommel zweistufige Zufalls- (Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochasti- feln, Gllcksrad, Urne,‘...) . -
ca. 12 U.-Std. versuche, Baumdia- scher Regeln, e Erfassung und Beurteilung von stochastischen Situati-

gramm

e Stochastische Re-
geln: empirisches Ge-
setz der groRen Zah-
len, Laplace-Wahr-
scheinlichkeit, Pfad-
regeln

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fliihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung.

onen durch Baumdiagramme (Darstellungswechsel)

Zur Vernetzung
e bedingte Wahrscheinlichkeit greift auf Baumdia-
gramm zurilck

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als zwei
Stufen

e Planen und Entwickeln eigener Glicksspiele
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8.2

Nach Tarif ab-
rechnen und
mit Tempomat
fahren:

Lineare Funkti-

Funktionen

e lineare Funktionen:
Funktionsterm,
Graph, Tabelle,
Wortform, Achsen-
abschnitte, Steigung,
Steigungsdreieck

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Zu-
ordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabel-
len, als Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstel-
lungen situationsangemessen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Gra-
phen einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen,

Zur Umsetzung

e Fortsetzung der Betrachtung allgemeiner Zuordnun-
gen

e Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhange

e Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit
(Zeit-Weg-Diagramme)

e héandische Zeichnen von Funktionsgraphen im ange-
messenen Umfang (enaktive Umsetzung)

onen

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktions- | ® dynamische Untersuchung von Steigung und Achsen-

ca. 18 U.-Std. terms unter Beachtung der Einheiten in Sachsituationen, abschnitt mit Funktionenplotter/ Multireprésentati-

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme onssoftware o )
mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digita- * Darstellungswechsel (auch sprach.llch) intensiv
len Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und * Abgrenzung Zuordnung <> Funktion
Funktionenplotter und Multireprasentationssysteme), * Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Zur Vernetzung

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Funktio- | e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen, ,Ver-
nenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprdsentati- schiebung in y-Richtung”
onssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation), e grafisches Lésungsverfahren fiir zwei Gleichungen:

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstit- ) .
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse, Zur.Erwe/terung uhd Vert:efung. ]

(Mod-4) tbersetzen reale Situationen in mathematische Mo- * lineare Rteg.ressmn z4r V|§uaI|5|erL'J.ng von Trends
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig- * Kunst mitlinearen Funktionen (Hullkurven erzeugen)
nete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren L6-
sungspladne zielgerichtet aus.

8.3 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Terme mit zunachst einer und anschlieRend mehreren
Variablen fur anschauliche Situationen (Streichhdlzer,
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwer-

punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Verpackte Zah-
len: Terme mit
mehreren Vari-
ablen

ca. 18 Ustd.

e Term und Variable:

Variable als Veran-
derliche, als Platz-
halter sowie als Un-
bekannte, Termum-
formungen mit
mehreren Variablen

Gesetze und Regeln:

Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fir
rationale Zahlen,
Multiplikation von
Summen, binomi-
sche Formeln

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge-
setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen
und zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina
auf,

(Ari-7) formen Terme, zielgerichtet um und korrigieren feh-
lerhafte Termumformungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in na-
tirliche Sprache und umgekehrt.

(Mod-4) tibersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen ge-
eignete Darstellungen,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.

Zur Vernetzung
e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen

e Algebraische und grafische Losungsverfahren im Zu-

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Untersuchung von Termumformungen mit einem

Paketband, Muster....) aufstellen und Werte berech-
nen

Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit the-
matisieren

Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer Nota-
tion

Ggf. Einsetzungsgleichheit mit Tabellenkalkulation
prifen

Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen zei-
gen (insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklam-
mern)

Durch sinnvolle Nutzung von Tabellenkalkulation den
Variablenaspekt verdeutlichen

beschreiben

sammenhang mit linearen Funktionen

Computer-Algebra-System (CAS)
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben TG Die Schilerinnen und Schiiler
8.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Geometrische e Umfang und Flichen- (Geo-2) begriinden die Beweisfiihrung zum Satz des Thales, o Umkehrbarkeit der Satze thematisieren, exemplarisch
Konstruktionen inhalt: Dreieck, Vier- | (Geo-3) fiihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und einen Beweis durch Widerspruch
eck, zusammenge- nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellun- | ® Beachten einer prazisen Darstellung von Losungswe-
ca. 15 U.-Std. gen, gen bei Beweisaufgaben

setzte Figuren, Hohe
und Grundseite

e Satz des Thales

e Konstruktion:
Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende

e Konstruktion:
Dreieck, Inkreis, Um-
kreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien
von Schnittpunkten, Abhangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenldngen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometri-
schen Satzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren L6-
sungspladne zielgerichtet aus,

(Pro-7) Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Ar-
gumentationsketten,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben

eigene Losungswege.

Zur Erweiterung und Vertiefung
o Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz
des Thales
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

Inhaltsfeld

Unterrichtsvor- . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun

Inhaltliche Schwer- . L 4 N g J Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
8.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Produktionsfak- | ® Lésungsverfahren: (Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung e Einstieg z.B. , Kioskproblem®: zwei Bedingungen mus-
) 47z algebraische und gra- von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechenge- sen gleichzeitig erfiillt sein, dkonomischer Kontext:
oren und Zu- . . . .
. fische Lsungsver- setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Glei- Angebot und Nachfrage

sam'mense zun- fahren (lineare Glei- chungssystemen, . Glfeichsejczungsvg_rfahren: (Un-) Genauigkeit einer
gen. (Ari-9) ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen und li- zeichnerischen Lésung

lineare Glei-
chungssysteme

ca. 18 U.-Std.

chungen und lineare
Gleichungssysteme
mit zwei Variablen

nearer Gleichungssysteme unter Verwendung geeigneter
Verfahren und deuten sie im Sachkontext,

(Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die Ef-
fizienz unterschiedlicher Losungswege,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in na-
tirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effi-
zient durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfah-
ren und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren L6-
sungspladne zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz.

e Perspektivwechsel Funktional ->Algebraisch: Lésun-
gen einer linearen Gleichung (Losungstupel)

e Losungsfalle systematisieren (Methode z.B. koopera-
tives Gruppenpuzzle)

e Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen
Verfahrens

e Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variable
durch einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln
und Gesetzen

e Begriindungen zur geschickten Auswahl von Losungs-
verfahrens (Effizienz)

e Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden L6-
sungsfalls des LGS (Darstellungswechsel: Funktions-
graph)

e Umgang mit formaler mathematischer Sprache (Um-
formen von Termen und Gleichungen)

e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <> Glei-
chung z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung

e Grafische Darstellung eines LGS lber die bekannten
linearen Funktionen

e Vektorrechnung, Matrizen - SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Matrixschreibweise und GauRalgorithmus bei LGS
mit drei oder mehr Variablen
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
[ ] [ ]
8.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Vernetzung
Berechnung e ebene Figuren: Zeich- | (Geo-13) bestimmen den Flécheninhalt ebener Figuren durch | ® Korperim Raum

von Fléchenin-
halt und Um-
fang ebener Fi-
guren

ca. 20 Ustd.

nung, Umfang und
Fldcheninhalt Paral-
lelogramm, beliebige
Dreiecke, Zerlegungs-
und Ergénzungsstra-
tegien

Zerlegungs-und Ergdnzungsstrategien,

(Ari-9) schitzen Gréfsen, wéhlen Einheiten von GréfSen situati-
onsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit Mafstdben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten Mafstdben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck)
zum Messen,

(Arg-5) begriinden L6sungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Séitze und sachlogische Argumente.
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1.2.5 9.]Jahrgangsstufe

(Planungsgrundlage: 160 U.-Std. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 U.-Std. pro Schuljahr.)
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Conrad von Soest Gymnasium

9. Jahrgangsstufe

Ein historischer
Moment:

Der Satz des Py-
thagoras

16 U.-Std.

e geometrische Satze:
Satz des Pythagoras,
Kosinussatz

Arithmetik/Algebra

e Begriffsbildung: Po-
tenzen, Wurzeln, Lo-
garithmen

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte qer Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
9.1 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

(Geo-1) beweisen den Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsheziehun-
gen, geometrischen Satzen und trigonometrischen Beziehun-
gen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fliir geometrische Berechnungen und bewerten die Er-
gebnisse sowie die Vorgehensweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Arg-6) verkntpfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquiva-
lenz, Und-/Oder- Verknipfungen, Negation, All- und Existenz-
aussagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten voll-
standig und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Si-
tuationen.

e selbststandiges Aufstellen von Argumentationsketten
und Prasentation unterschiedlicher Beweise (z.B. als
Gruppenpuzzle®)

e Vielfache geometrische Anwendungen auf die Be-
rechnung von Abstanden, Hoéhen und Diagonalen

e Existenz von Wurzeln als reelle Zahlen erst in >9.2;
Rechnerergebnisse als Naherung akzeptieren

Zur Vernetzung

e Pythagoras als Spezialfall des Kosinussatzes in -10.4,
dort Nachweis der Umkehrbarkeit

e Beweisvarianten nutzen binomischen Formeln <7.6

e Berechnung der Lange der Diagonalen im Quader als
Vorbereitung auf -EF und Hohe einer Pyramide
-9.6,

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Beweis und Anwendung des Hohen- und Kathetensat-
zes

5vgl. https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
9.2 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kann man das
zGihlen?

Die Irrationali-
tdt von Zahlen

ca. 12 U.-Std.

e Zahlbereichserweite-
rung: Reelle Zahlen

e Begriffsbildung: Po-
tenzen, Wurzeln, Lo-
garithmen

e Gesetze und Regeln:
Potenzgesetze, Wur-
zelgesetze

e [{dsungsverfahren
und Algorithmen: al-
gorithmische Nahe-
rungsverfahren, [...]

(Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und ge-
ben Beispiele fur irrationale Zahlen an,

(Ari-6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren,
um Quadratwurzeln ndherungsweise zu bestimmen,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze
auch ohne digitale Werkzeuge,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstit-
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquiva-
lenz, Und-/Oder- Verknipfungen, Negation, All- und Exis-
tenzaussagen),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder.

Periodische und nichtperiodische Dezimaldarstellun-
gen

Begriff der Quadratwurzel und die damit zusammen-
hangende erste Begegnung mit irrationalen Zahlen
Beweis durch Widerspruch: Irrationalitat der Wurzel
einfache Intervallschachtelung von Wurzeln
Naherungsverfahren z.B. Heron-Verfahren als algo-
rithmische Verfahren zur Wurzelbestimmung
Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel
Wurzelgesetze zur Quadratwurzel: Produkt und Quo-
tienten Regel

Zur Vernetzung

Wurzelgesetze als Sonderfall der Potenzgesetze er-
neutin -9.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Vereinfachung einfacher Wurzelterme
Naherungsverfahren programmieren
Goldener Schnitt als besondere Proportion beruhend

auf V5
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9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
9.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Eine Zahl far al- | ® Kreis: Umfang und (Geo-3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und | e Konstruktion von Kreisen und Tangenten

les, was rund
ist:
7T und die Kreis-

berechnung

ca. 12 U.-Std.

Flacheninhalt (Kreis,
Kreisbogen, Kreissek-
tor), Tangente

Kreissektoren,

(Geo-4) erldutern eine Idee zur Herleitung der Formeln fur Fla-
cheninhalt und Umfang eines Kreises durch Naherungsver-
fahren,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquiva-
lenz, Und-/Oder- Verknipfungen, Negation, All- und Exis-
tenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und flhren L6-
sungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache.

Kreis als Ortslinie von Punkten mit gemeinsamer Ei-
genschaft

Experimentelle Untersuchung des Kreisumfangs (Aus-
wertung Uber proportionale Zuordnung ¢7.1)
Kreisausschnitt als Anteil <-5.9 und seine Berechnung
mit dem Dreisatz <-5.3 und <-7.1

Zur Vernetzung

Abhangigkeit von Kreisumfang und -flache vom Ra-
dius als Ergebnis einer zentrischen Streckung 9.8
deuten

Irrationalitdt von mt €-9.2

Propéadeutik infinitesimaler Verfahren -KLP Sl
Tangentenkonstruktion mit dem Satz des Thales 8.2
Volumen und Oberflacheninhalte von Zylindern und
Kegeln -10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Flache des Kreisringes und binomische Formeln &7.6
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9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .

Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte

9.4 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Von Parabelfli- | ® Quadratische Funkti- | (Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabel- e Maoglicher Einstieg: Flaicheninhalt und Umfang des

d Bri- onen: Term (Normal- len, als Graphen und als Terme dar, Quadrates in Abhangigkeit von der Seitenlange
gen un form, Scheitelpunkt- | (Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ables- e weitere Kontexte: Ballwurf videografieren, Briicken,
cken: form, faktorisierte bare Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathe- Gebéaude, Faustformel zum Bremsweg
Quadratische Form,), Graph, Ta- matischer Fragestellungen, . Abgrenz.ung zwischen linear, antiproportional und
Zusammen- belle, Scheitelpunkt, | (Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese quadratisch

hdnge erkun-
den

ca. 16 U.-Std.

Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-
Achsenabschnitt,
Transformation der
Normalparabel, Ext-
remwertprobleme

anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Pa-
rameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktions-
terms auf den Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadra-
tischen Funktionen der Normalform: nur Streckfaktor und y-
Achsenabschnitt),

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Ge-
ometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen.

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstit-
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Be-
ziehungen zwischen GroéRen und stellen begriindete Vermu-
tungen Uber Zusammenhange auf,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache.

e experimentelles Untersuchen der Parameter a, cin
f(x) =a-x?+ b -x+ c mit Funktionenplotter

e Systematisierung der Transformation auch mit Schei-
telpunktform, ausgehend von der Normalparabel

e Darstellungswechsel zunédchst nur zwischen Normal-
und Scheitelpunktform zwischen Graph, Wertetabelle
und Funktionsterm (z.B. mit Funktionen-Domino oder
-Quartett) Gben

e Quadratische Ergdnzung

e integrierte Wiederholung von 1. binomischer Formel
&7.6 als Grundlage fir die Bestimmung der quadrati-
schen Erganzung

Zur Vernetzung
o Darstellungswechsel Gber faktorisierte Form erst in
-9.5

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Steckbriefaufgaben, bei denen Parameter (mit LGS
&8.4) durch Punktproben ermittelt werden
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9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
haben Inhaltliche Schwer- Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
punkte
9.5 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Gewinn und e Losungsverfahren (Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um e Modellierung in 6konomischen Kontexten: Umsatz
Verlust: und Algorithmen: a/- und nutzen verschiedene Formen der Termdarstellung situa- und Gewinn maximieren und Gewinnschwellen be-
erust. gorithmische Néihe- tionsabhangig, stimmen
Nullstellen rungsverfahren, Lo- | (Fkt-9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch | @ Darstellungswechsel zwischen Normal-, Scheitel-
quadratischer sungsverfahren fir geeignete Verfahren, punkt- und faktorisierter Form
Funktionen quadratische Glei- (Ari-8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer Gleichun- e Deutung charakteristischer Punkte einer quadrati-
co. 12 U.Std. chungen (quadrati- gen begriindet aus, vergleichen deren Effizienz und bestim- schen Funktion im Sachzusammenhang

sche Ergdnzung, p-g-
Formel, Satz von Vi-
eta), [...]

Funktionen
e (Quadratische Funkti-

onen: Term (Normal-
form, Scheitelpunkt-
form, faktorisierte
Form), Graph, Ta-
belle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-
Achsenabschnitt,
Transformation der
Normalparabel, Ext-
remwertprobleme

men die Losungsmenge einer quadratischen Gleichung auch
ohne Hilfsmittel,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse tber quadratische Gleichun-
gen [...] zum Losen inner- und auRermathematischer Prob-
leme an und deuten Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effi-
zient durch,
(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Mod-8) tUberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Si-
tuationen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel-
lungsformen.

e Abgrenzung zwischen (Funktions-) Termumformun-
gen und Aquivalenzumformungen

e Graphische und algebraische Bestimmung von
Schnittpunkten zwischen Parabeln und Geraden

Zur Vernetzung
e Quadratische Ergdnzung <-9.4
e binomische Formeln <7.6

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner- und au-
Rermathematischen Sachkontexten
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9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
9.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Verpackungs- e Kérper: Kugel, Zylin- | (Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volu- | e Férderung des raumlichen Denkens durch die Arbeit

kinstler in Ak-
tion:
Oberfldche und
Volumen von
Prismen und Py-

ramiden

ca. 12 U.-Std.

der, Prisma, Kegel
und Pyramide, Ober-
flacheninhalt und Vo-
lumen

men von Kdrpern, Teilkdrpern sowie zusammengesetzten
Korpern,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehun-
gen, geometrischen Satzen und trigopnometrischen Beziehun-
gen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten die Er-
gebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangebo-
ten (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur Infor-
mationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit-
hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwor-
tet werden kdnnen,

(Mod-3) treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-7) Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen.

mit Kérpern

e moglich: Unterrichtsvorhaben in Projektform

e Bedeutung von Verpackung(-svermeidung) im Rah-
men der Konsumentenbildung.

e Moglicher Kontexte: dgyptische Pyramiden, verpa-
cken von Gebauden

e |Integrierte Wiederholung von Einheiten

e Vorstellung des funktionalen Zusammenhangs von
Volumen und von Langen, Hohen oder der Grundfla-
che auch durch Terme erweitern

e EinfUhrung und Arbeit mit der Formelsammlung: Sys-
tematisierte Volumen- und Oberflachenformeln

Zur Vernetzung

e Berechnung von Vierecksflachen &7.5

o Aufstellen von Termen fir Oberflachen und Volumina
bei Quadern ¢6.3

e Volumenberechnung von weiteren Korpern, auch
schiefer Kérper -10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
e heuristische Herleitung des Faktors 1/3 bei Pyramiden
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9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
9.7 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Von der Gréf3e
eines Bakteri-
ums bis zum
Abstand zwi-
schen Sternen:

Potenzen und
Wurzeln

ca. 16 U.-Std.

e Zahlbereichserweite-
rung: Reelle Zahlen

e Begriffsbildung: Po-
tenzen, Wurzeln, Lo-
garithmen

e Gesetze und Regeln:
Potenzgesetze, Wur-
zelgesetze

(Ari-1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar,

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze un-
mittelbar anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreib-
weise,

(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Spe-
zialfalle finden, Analogiebetrachtungen [...], Zurlckfihren auf
Bekanntes, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel-
lungsformen.

e Vorstellung von GréRenordnung und das Rechnen
mit Grofen im Kontext —>Physik, Biologie und Chemie

e Potenzschreibweise und eventuell Regel zur Addition
von Exponenten aus <6.1 bekannt

e Beim Rechnen mit Zahlen in Zehnerpotenzschreib-
weise werden erste Potenzgesetze entdeckt und auf
andere Basen verallgemeinert

e Negative Exponenten aus dem Permanenzprinzip fol-
gern

e Wurzelgesetze aus den Potenzgesetzen herleiten

Zur Vernetzung

e Auf Quadratwurzeln und Wurzelgesetze aus €-9.2 zu-
rickgreifen

e Potenzrechenregeln bei Exponentialfunktionen
—>10.2 und 10.5
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9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- ' ) Sc'hwerpunkte c.|.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben e Die Schilerinnen und Schiiler
9.8 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Mit MaRband | ® Abbildung/ Lagebe- (Geo-2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische Streckun- | @ Messen mit klassischen Werkzeugen: Hohenbestim-
d Jakob b ziehung: zentrische gen und ermitteln aus gegebenen Abbildungen Streckzent- mung von bekannten Gebiuden (Schule, Denkmal,

und Jakobssta Streckungen, Ahn- rum und Streckfaktor, Kirchturm), Entfernungen (Flussbreite, Tal, Aqua-
unterwegs: lichkeit (Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehun- dukte)
Mafsstabsge- gen, geometrischen Satzen und trigonometrischen Beziehun- | ® Thematisierung systematischer Fehler
treue Abbildun- gen, e Bewerten durch Fehlerabschadtzung und Genauigkeit
gen mithilfe (Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen e Zentrische Streckungen sowohl mit positivem als auch
sentrischer diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten die Er- mit negativem Streckfaktor

gebnisse sowie die Vorgehensweise, e Konstruktion von zentrischen Streckungen mit Zirkel
Streckungen und Lineal, mithilfe von Koordinaten und mit DGS

16 U_std Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

ca. .-Std.

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit-
hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwor-
tet werden kdnnen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

Zur Vernetzung

Streckfaktoren als prozentualer Verdnderungsfaktor
&7.2

Zusammenhang zu Punktspiegelungen <6.10
Ahnlichkeit als Erweiterung des Kongruenzbegriffs
8.2

Definition trigonometrischer Grofen beruht auf den
Proportionen dhnlicher Dreiecke —10.3

Auftreten von Bruchgleichungen <-8.5 bei der Ermitt-
lung von unzugédnglichen Strecken mit Ahnlichkeitsbe-
ziehungen

optische Experimente (Lochkamera, Linsen) —>Physik

Zur Erweiterung und Vertiefung

Strahlenséatze aus Ahnlichkeitsbeziehungen
Untersuchung der Auswirkung des Streckfaktors auf
Flachen und Volumina

Sehnen-Sekanten-Satz mit DGS entdecken, Bezug zu
Tangenten <-9.3
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9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben e Die Schilerinnen und Schiiler
9.9 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Fake-News: e Statistische Daten: (Sto-1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur e Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewéahlte Kontexte
Erhebung, Dia- Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge, analysieren (z.B. Abgase, Schadstoffe, Wahlergeb-
Wie ligt man (Sto-2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhe- nisse, Entwicklungen etc.)

mit Statistik?
ca. 8 U.-Std.

gramm, Manipulation

bungen kritisch und erkennen Manipulationen,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangebo-
ten (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur Infor-
mationsrecherche,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Informati-
onen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Pra-
sentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Ver-
standlichkeit und fachsprachlichen Qualitat,

(Kom-11) fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezo-
gener Diskussionen herbei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten voll-
standig und fehlerfrei sind,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung.

e Manipulation in statistischen Darstellungen entde-
cken und mathematisch erklaren

e gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren, Griinde
fir Manipulationen erkennen

e moglich: Rollenspiel zum (manipulierenden) Aufberei-
ten von Daten

Zur Vernetzung

e Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung von
Grafiken aus aktuellen Zeitungen

e Ahnlichkeitsbeziehungen bei Sdulendiagrammen und
mit 3D-Piktogrammen <9.8

Zur Erweiterung und Vertiefung
e |ineare Regression
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1.2.6 10. Jahrgangsstufe
Insgesamt 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Jahr.

Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

Volumen und
Oberfldche von
Kugel, Kegel
und Zylinder

ca. 12 U.-Std.

der, Prisma, Kegel
und Pyramide, Ober-
flacheninhalt und Vo-
lumen

men von Korpern, Teilkbrpern sowie zusammengesetzten
Kbrpern,

(Geo-6) begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip
von Cavalieri,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehun-

gen, geometrischen Satzen und trigonometrischen Beziehun-
gen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangebo-
ten (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur Infor-
mationsrecherche,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren Lo-
sungsplane zielgerichtet aus,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente.

Unterrichtsvor Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . _ 8 . s & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schulerinnen und Schiiler
punkte
10.1 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Produktdesign: | ® Korper: Kugel, Zylin- (Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volu- | e Férderung des funktionalen Denkens durch die Ar-

beit mit Termen und die Einbeziehung zentrischer
Streckungen 9.8

e Einbeziehung der Formelsammlung auch zur Erkun-
dung weiterer Korper z.B. Pyramidenstumpf

e Satz des Archimedes Uber Kugel und Kreiszylinder:
Einsatz von Fillkérpern und Herleitung mit Hilfe des
Prinzips von Cavalieri und des Satzes des Pythagoras

Zur Vernetzung

e Korpernetze in <-5.10

e Vergleich der Terme fiir Oberflachen und Volumina
von Prisma und Pyramide in <-9.6 mit Zylinder und
Kegel

e Kugelvolumen Rotationskorper =>SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Herleitung des Kugeloberflacheninhaltes aus dem Vo-
lumen dinner Kugelschalen durch Grenzlibergang

e Verallgemeinerung der Volumenformeln mithilfe des
Cavalieri auf schiefe Koérpern
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

Eine neue Funk-
tionsklasse
stellt sich vor:

Exponentielle
Funktionen

ca. 12 U.-Std.

e Begriffsbildung: Po-
tenzen, Wurzeln, Lo-
garithmen

e Ldsungsverfahren
und Algorithmen: [...]
Losungsverfahren flr
Exponentialgleichun-
gen der Form b* = ¢
(systematisches Pro-
bieren, Logarithmie-
ren)

Funktionen

e exponentielle Funkti-
onen: f(x) =a-q*,
a>0,q>0,Term,
Graph, Tabelle, Wort-
form, Wachstum (An-
fangswert, Wachs-
tumsfaktor und —
rate, [...] langfristige
Entwicklung)

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
10.2 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabel-
len, als Graphen und als Terme dar,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Pa-
rameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktions-
terms auf den Graphen der Funktion,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natir-
liche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstit-
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu,

(Arg-2) benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhiénge,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Bertcksichtigung der logischen Struktur,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder.

e FEinflihrung z.B. mit Material aus SINUS Transfer® (Ver-
knidpfung mit Kontexten)

e Erkundung der Verdanderungen am Graphen bei Varia-
tion einzelner Parameter mit Multireprasentations-
software: Systematisierung bzgl. der Basis (0<g<1,
g>1) und des Anfangswerts

e Grundaufgabe der Bestimmung des Funktionsterms
aus zwei Punkten

e |dentifikation einer Exponentialfunktion anhand des
Graphen oder der Wertetabelle mittels Quotienten-
gleichheit in Abgrenzung zu anderen Funktionsklassen
(linear, quadratisch, antiproportional/gebrochen rati-
onal)

e Begriff der Asymptote (x-Achse)

Zur Vernetzung

e Ruckgriff auf Zinseszins <-8.6

e Potenzgesetze vorentlastet in <-9.7

o Modellieren von Messreihen mit unterschiedlichen
Funktionstypen >10.8

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Verschiebung der Funktion bei Abkihlungsprozessen

5 http://www.mathematik.uni-kassel.de/didaktik/sinus/Word-Dokumente/16Exponential-%20und%20Logarithmusfunktion.doc (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
10.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wie wird die e Trigonometrie: Sinus, | (Geo-7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und Tan- e Anschluss an Ahnlichkeit ¢ 9.8 im rechtwinkligen

Welt vermes-
sen?

Einfihrung in
Trigonometrie

ca. 12 U.-Std.

Kosinus, Tangens

gens durch invariante Seitenverhdltnisse dhnlicher recht-
winkliger Dreiecke,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehun-
gen, geometrischen Sdtzen und trigonometrischen Beziehun-
gen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten die Er-
gebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren,

(Mod-8) tUberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Si-
tuationen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren L6-
sungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Gbertragen diese begriindet auf andere

Problemstellungen.

Dreieck

e mogliche Kontexte: Gebaude, Winkel- und Langen-
messungen im Gelande, Navigation auf dem Meer

e Geometrische Situationen, die trigonometrisch und
zeichnerisch I6sbar sind

e Auswirkungen der Messgenauigkeit von Winkeln

e Berechnung von Winkeln aus zwei Seitenlangen mit-
tels Umkehroperation des Sinus, Kosinus oder Tan-
gens

Zur Vernetzung
e Sinus und Kosinus im Satz des Pythagoras €-9.1
e Sinus als Funktion -10.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Steigungswinkel an Geraden bzw. linearen Funktionen

e Herleitung des Sinussatzes im allgemeinen Dreieck,
indem eine Hohe das Dreieck in zwei rechtwinklige
Teildreiecke zerlegt
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
10.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Pythagoras e Geometrische Sitze: | (Geo-8) erldutern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des e Umkehrung des Satz des Pythagoras <-9.1 als

auch fiir belie-
bige Dreiecke?

Der Kosinussatz
ca. 9 U.-Std.

Satz des Pythagoras,
Kosinussatz

Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehun-
gen, geometrischen Sdtzen und trigonometrischen Beziehun-
gen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff),

(Arg-6) verknUpfen Argumente zu Argumentationsketten,
(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquiva-
lenz, Und-/Oder- Verkntpfungen, Negation, All- und Exis-

tenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und flhren Lo-
sungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristischen Strategien
und Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen.

Ausgangspunkt des Forschend-Entdeckenden
Zugangs Uber eine DGS

e Kosinus von stumpfen Winkeln am Beispiel
entsprechender Dreiecke

o Algebraischer Beweis des Kosinussatzes, durch die
Hilfskonstruktion Gber die Hohe auf eine Seite.

Zur Vernetzung
e <-9.1 Satz des Pythagoras
e <& 10.3 EinfUhrung in die Trigonometrie

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Sinus fur stumpfe Winkel (auch in -10.7)

e Anschauliche Verallgemeinerung des Satzes von
Pythagoras z.B. durch Figur von Thabit ibn Qurra
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
10.5 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Bakterien- o Begriffsbildung: Po- (Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ables- e Schwerpunkt Modellieren in typischen Kontexten

wachstum und
radioaktiver
Zerfall:

Modellieren mit
exponentiellen
Funktionen

ca. 15 U.-Std.

tenzen, Wurzeln, Lo-
garithmen

e Gesetze und Regeln:
Potenzgesetze, Wur-
zelgesetze

Funktionen

e Exponentielle Funkti-
onen: f(x) =a-q*,
a>0,q>0,Term,
Graph, Tabelle, Wort-
form, Wachstum (An-
fangswert, Wachs-
tumsfaktor und -rate,
Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit, lang-
fristige Entwicklung)

bare Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathe-
matischer Fragestellungen,

(Fkt-6) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen,

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und exponentielle Funk-
tionen zur Losung inner- und auRermathematischer Prob-
lemstellungen an,

(Ari-10) l6sen Exponentialgleichungen b* = ¢ ndherungsweise
durch Probieren, durch Logarithmieren sowie mit digitalen
Hilfsmitteln,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Gleichun-
gen und Exponentialgleichungen zum Losen inner- und au-
Rermathematischer Probleme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerk-
zeuge und wiahlen diese begriindet aus,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Mod-8) tUberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Si-

tuationen,

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung.

(Fach Physik, Fach Biologie)

o Modellierungskreislauf: Aussagen zu zukinftigem
Verhalten / Grenzen des Modells / Modellkritik

e Moglichkeit zu facherverbindendem Unterricht: Ab-
sprache mit Physik / Biologie

e Bestimmung der Halbwertszeit / Verdopplungszeit so-
wohl graphisch als auch algebraisch mit Hilfe des Lo-
garithmus

e Darstellungswechsel: Logarithmus zur Basis 10, Loga-
rithmus zu beliebiger Basis

e | osen von Exponentialgleichungen durch Logarith-
mieren

e Logarithmen als Umkehroperation als durchgehendes
Prinzip (vgl. z.B. mit Wurzelziehen)

e Berechnung einfacher Logarithmen auch ohne Hilfs-
mittel

Zur Vernetzung
e Grundlagen Exponentialfunktionen <10.2
e natlrlicher Logarithmus erst in Sl

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Basiswechsel von Potenzen mittels Logarithmieren

e Herleitung der Logarithmen-Gesetze durch Vergleich
mit Potenzgesetzen
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

Bedingte Wahr-
scheinlichkeiten

ca. 12 U.-Std.

mente: bedingte
Wahrscheinlichkeit,
stochastische Unab-
hangigkeit, Vierfel-
dertafel, Baumdia-
gramme, Pfadregeln

(Sto-4) fiihren in konkreten Situationen kombinatorische Uber-
legungen durch, um die Anzahl der jeweiligen Moglichkeiten
zu bestimmen,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdia-
grammen und Vierfeldertafel und deuten diese im Sachzu-
sammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfah-
ren, Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-7) Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz.

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schulerinnen und Schiler
punkte
10.6 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Medizinische e Wahrscheinlichkeiten | (Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung e Medizintests als Ausgangspunkt relevanter Fragen” ®
Tests: und Zufallsexperi- zufélliger Erscheinungen in alltdglichen Situationen, 9

e Sprachlicher Aspekt ist von groRer Wichtigkeit, da In-
formationen bei oberflachlichem Lesen schnell einer
Fehlinterpretation unterliegen - Darstellungsvernet-
zung als zentrales Element?©

e Systematisches Untersuchen der Anzahl an Moglich-
keiten bei einfachen Urnenmodellen

Zur Vernetzung
e Zweistufige Zufallsexperimente <-8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Kombinatorik beim Ziehen ohne Zuricklegen und
ohne Reihenfolge (z.B. Lotto)

7 Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
8 Einfiihrung in die Stochastik Einfiihrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Datum des letzten Zugriffs:

13.1.2020)

% Puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhiitungsmittel? Vorschlag fiir ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).
10 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven fiir einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik lehren, 36 (206).
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld .
Unterrichtsvor- Inhaltliche Schwer- . . S(':hwerpunkte q.er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schilerinnen und Schiiler
punkte
10.7 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Riesenrdder —
Die Héhe einer
Gondel iiber
NN:

Die Sinus-Funk-
tion zur Darstel-
lung periodi-
scher Vorgénge

ca. 9 U.-Std.

e Sinusfunktionen
fx) =a-sin(b - x)
, Term, Graph, Grad-
und Bogenmali, zeit-
lich periodische Vor-
gange der Form

f®)=a- sin(t-
2

)

Amplitude a, Peri-
odeT

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktions-
terms auf den Graphen der Funktion, [...],

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Ge-
ometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen,

(Fkt-13) erldutern die Sinus- und Kosinusfunktion als Verallge-
meinerung der trigonometrischen Definitionen des Sinus und
des Kosinus am Einheitskreis,

(Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe von
Sinusfunktionen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangebo-
ten (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur Infor-
mationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit-
hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwor-
tet werden kdnnen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-

ren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus.

e moglicher Kontext Riesenrdder: Umlaufgeschwindig-
keit, Hohe, Durchmesser, ... (London-Eye, Prater
Wien)

e Modellierung der Hohe Gber NN bestimmten Zeit-
punkten

e Darstellungswechsel: Gradmall <> Bogenmal}

e Eigenschaften trigonometrischer Funktionen

e Parameter der Sinusfunktion in anderen Situationen
(Akustik, Gezeiten, elektromagnetische Wellen)

e Facherverbindender Unterricht Physik

Zur Vernetzung
e Sinus im rechtwinkligen Dreieck < 10.3
e \Weitere Transformationen der Sinus-Funktion =S|

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Verschieben des Graphen in x-Richtung gemal:
f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang zum Kosinus

e Tangensfunktion
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10.8

Modellieren
von Messreihen
mit unter-
schiedlichen

Funktionstypen:

Lineare, quad-
ratische, expo-
nentielle und
trigonometri-
sche Funktio-
nen

ca. 9 U.-Std.

Funktionen

e Quadratische Funkti-
onen [...]

e Exponentielle Funkti-
onen:f(x) =a-q~,
a>0,g>0]1.]

e Sinusfunktionen:
f(x) =a-sin(b - x)
[...]

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen,

(Fkt-10) wéahlen begriindet mathematische Modelle zur Be-
schreibung von Wachstumsprozessen aus, treffen Vorhersa-
gen zur langfristigen Entwicklung und Gberprifen die Eig-
nung des Modells,

(Fkt-11) identifizieren funktionale Zusammenhéange in Messrei-
hen mit digitalen Hilfsmitteln,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und exponentielle Funk-
tionen zur Losung inner- und auRermathematischer Prob-
lemstellungen an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...], Funktio-
nenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentati-
onssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation),

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerk-
zeuge und wahlen diese begriindet aus,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Si-

tuationen,

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder
und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(Arg-2) benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange.

Zur Umsetzung

e Modellierung vorgegebener Messreihen mit allen be-
kannten Funktionsklassen

e Eignung /Vergleich der Modelle, Modellkritik

e Facherverbindender Unterricht (Biologie, Chemie,
Physik) moglich

e Propadeutisches Arbeiten (hier: Auswertung von ex-
perimentell gewonnenen Daten/Messreihen, Uber-
prufung einer Theorie /Modell)

e Nutzung von digitalen Hilfsmitteln (mindestens Tabel-
lenkalkulation und Multireprasentationssysteme)

Zur Vernetzung

e Lineare Funktionen 8.3

e Quadratische Funktionen ¢9.4

e Exponentialfunktionen ¢€10.2 und 10.5
e Sinusfunktion ¢<-10.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Thematisierung Korrelations- und Regressionsanalyse
e Erweiterung der Funktionstypen -EF
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1.3 Qualitdtssicherung und Evaluation

Die Fachgruppe Mathematik bemiiht sich um eine stete Sicherung der Qualitat ihrer Arbeit. Dazu dient unter
anderem die jahrliche Evaluation des schulinternen Curriculums mit Hilfe einer Checkliste. Weitere anzustre-
bende MaRnahmen der Qualitdtssicherung und Evaluation sind zum Beispiel gegenseitiges Hospitieren, team
teaching, Parallelarbeiten oder gemeinsames Korrigieren. Absprachen dazu werden von den in den Jahrgangen
parallel arbeitenden Kolleginnen und Kollegen zu Beginn eines jeden Schuljahres getroffen.

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroRRe dar, sondern ist als ,,lebendes Dokument” zu betrachten.
Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu Gberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu kénnen, die sich
vor allem aus den flexiblen Variablen Schiilerzahl, FachgruppengrofRe, Lehr- und Lernmittelentwicklung und
Abiturvorgaben ergeben.

In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden
Schuljahres gesammelt und bewertet sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die Ergebnisse
dienen dem/der Fachvorsitzenden zur Riickmeldung an die Schulleitung und u.a. an den/die Fortbildungsbeauf-
tragte, auBerdem sollen wesentliche Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus
abgeleitet werden. Insgesamt dient die Evaluation des aktuellen schulinternen Curriculums zur systematischen
Qualitatssicherung und Qualitatsentwicklung der Arbeit der Fachgruppe.
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2 Leistungskonzept

2.1 Lernerfolgsiiberpriifung und Leistungsbewertung

Die rechtlich verbindlichen Grundsatze der Leistungsbewertung sind im Schulgesetz (§ 48 SchulG) so-
wie in der Ausbildungs- und Priifungsordnung fiir die Sekundarstufe | (§ 6 APO-SI) dargestellt. Demge-
maR sind bei der Leistungsbewertung von Schiilerinnen und Schiilern im Fach Mathematik erbrachte
Leistungen in den Beurteilungsbereichen , Schriftliche Arbeiten” sowie ,Sonstige Leistungen im Unter-
richt” zu berlcksichtigen. Die Leistungsbewertung insgesamt bezieht sich auf die im Zusammenhang
mit dem Unterricht erworbenen Kompetenzen und setzt voraus, dass die Schiilerinnen und Schiiler
hinreichend Gelegenheit hatten diese Kompetenzen zu erwerben.

Erfolgreiches Lernen ist kumulativ. Dies erfordert, dass Unterricht und Lernerfolgsiiberpriifungen da-
rauf ausgerichtet sein missen, Schiilerinnen und Schiilern Gelegenheit zu geben, Kompetenzen wie-
derholt und in wechselnden Zusammenhangen unter Beweis zu stellen. Fiir Lehrerinnen und Lehrer
sind die Ergebnisse der Lernerfolgstiberpriifungen Anlass, die Zielsetzungen und die Methoden ihres
Unterrichts zu Giberprifen und ggf. zu modifizieren. Fiir die Schiilerinnen und Schiiler sollen ein den
Lernprozess begleitendes Feedback sowie Riickmeldungen zu den erreichten Lernstanden eine Hilfe
fir die Selbsteinschatzung sowie eine Ermutigung fiir das weitere Lernen darstellen. Dies kann auch in
Phasen des Unterrichts erfolgen, in denen keine Leistungsbeurteilung durchgefiihrt wird. Die Beurtei-
lung von Leistungen soll ebenfalls grundsatzlich mit der Diagnose des erreichten Lernstandes und Hin-
weisen zum individuellen Lernfortschritt verkniipft sein.

Die Leistungsbewertung ist so anzulegen, dass sie den in den Fachkonferenzen gemaR Schulgesetz (§
70 Abs. 4 SchulG) beschlossenen Grundsatzen entspricht, dass die Kriterien fiir die Notengebung den
Schilerinnen und Schiilern transparent sind und die Korrekturen sowie die Kommentierungen den
Lernenden auch Erkenntnisse liber die individuelle Lernentwicklung ermoglichen. Dazu gehoren — ne-
ben der Etablierung eines angemessenen Umgangs mit eigenen Starken, Entwicklungsnotwendigkei-
ten und Fehlern — insbesondere auch Hinweise zu individuell Erfolg versprechenden allgemeinen und
fachmethodischen Lernstrategien.

Im Sinne der Orientierung an den zuvor formulierten Anforderungen sind grundsatzlich alle im Lehr-
plan ausgewiesenen Kompetenzbereiche bei der Leistungsbewertung angemessen zu beriicksichtigen.
Uberpriifungsformen schriftlicher, miindlicher und praktischer Art sollen deshalb darauf ausgerichtet
sein, die Erreichung der dort aufgefiihrten Kompetenzerwartungen zu tberprifen.

Diese kann in begriindeten Fallen auch anhand von erbrachten Leistungen in digitaler Form gesche-
hen. Beispiele fir digital erbrachte Leistungen in miindlicher Form sind Prasentationen von Arbeitser-
gebnissen liber Audiofiles/ Podcasts, Erklarvideos oder miindliche Priifungen im Rahmen von Video-
konferenzen. Im schriftlichen Bereich kdnnen auf digitalem Weg erbrachte Leistungen zum Beispiel
durch Projektarbeiten, Portfolios, (kollaborative) Erstellung eigener Aufgaben, Schaubilder etc. er-
bracht werden.

Ein isoliertes, lediglich auf Reproduktion angelegtes Abfragen einzelner Daten und Sachverhalte allein
kann dabei den zuvor formulierten Anspriichen an die Leistungsfeststellung nicht gerecht werden.
Durch die zunehmende Komplexitdt der Lernerfolgstiberpriifungen im Verlauf der Sekundarstufe |
werden die Schilerinnen und Schiiler auf die Anforderungen der nachfolgenden schulischen und be-
ruflichen Ausbildung vorbereitet.

Beurteilungsbereich ,,Schriftliche Arbeiten”
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Schriftliche Arbeiten dienen der schriftlichen Uberpriifung von Kompetenzen. Sie sind so anzulegen,
dass die Schiilerinnen und Schiler ihr Wissen sowie ihre Fahigkeiten und Fertigkeiten nachweisen
koénnen. Sie bedirfen angemessener Vorbereitung und verlangen klar verstandliche Aufgabenstel-
lungen. In ihrer Gesamtheit sollen die Aufgabenstellungen die Vielfalt der im Unterricht erworbenen
Kompetenzen und Arbeitsweisen widerspiegeln. Uberpriifungsformen, die fiir schriftliche Arbeiten
eingesetzt werden, missen bei verschiedenen Gelegenheiten hinreichend und rechtzeitig ange-
wandt werden, sodass Schiilerinnen und Schiiler mit ihnen vertraut sind. Fiir den Einsatz in schriftli-
chen Arbeiten kénnen Uberpriifungsformen — ggf. auch in Kombination — in Betracht kommen, die
im letzten Abschnitt dieses Kapitels aufgefiihrt sind. Zur Schaffung einer angemessenen Transparenz
erfolgt die Bewertung der schriftlichen Arbeiten kriteriengeleitet. Einmal im Schuljahr kann gem.
APO Sl eine schriftliche Arbeit durch eine andere, in der Regel schriftliche, in Ausnahmefallen auch
gleichwertige nicht schriftliche Leistungsiberpriifung ersetzt werden.

Im Mathematikunterricht werden Problemstellungen bewusst mit bzw. bewusst ohne Hilfsmittel be-
arbeitet. In den schriftlichen Arbeiten soll dies bertlicksichtigt werden. In den Arbeiten ist auf eine
formal und fachsprachlich korrekte Darstellung der Losungswege zu achten.

Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen im Unterricht” Der Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistun-
gen im Unterricht” erfasst die im Unterrichtsgeschehen durch miindliche, schriftliche und praktische
Beitrdage erkennbare Kompetenzentwicklung der Schiilerinnen und Schiiler. Bei der Bewertung be-
ricksichtigt werden die Qualitat, die Quantitat und die Kontinuitat der Beitrdge. Die Kompetenzent-
wicklung im Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen im Unterricht” wird sowohl durch kontinuierli-
che Beobachtung wahrend des Schuljahres (Prozess der Kompetenzentwicklung) als auch durch
punktuelle Uberpriifungen (Stand der Kompetenzentwicklung) festgestellt. Bei der Bewertung von
Leistungen, die die Schiilerinnen und Schiler im Rahmen von Partner- oder Gruppenarbeiten erbrin-
gen, kann der individuelle Beitrag zum Ergebnis der Partner- bzw. Gruppenarbeit einbezogen wer-
den.

Im Fach Mathematik ist besonders darauf zu achten, dass fehlerhafte Unterrichtsbeitrage in Erarbei-
tungs- und Ubungsphasen nicht zum Anlass punktueller Abwertung genommen, sondern produktiv
fir den individuellen und generellen Lernfortschritt genutzt werden.

Zum Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht” — ggf. auch auf der Grundlage der au-
Rerschulischen Vor- und Nachbereitung von Unterricht — zdhlen u.a.:

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach,

sachgerechter und reflektierter Einsatz analoger und digitaler Werkzeuge,

- kooperative Leistungen im Rahmen von Gruppenarbeit,

- im Unterricht eingeforderte Leistungsnachweise sowie

kurze schriftliche Ubungen.

Maogliche Uberpriifungsformen

Die Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans erméglichen eine Vielzahl von Uberpriifungsformen.
Im Verlauf der Sekundarstufe | soll ein moglichst breites Spektrum der im Folgenden aufgefiihrten
Uberpriifungsformen in schriftlichen, mindlichen oder praktischen Kontexten zum Einsatz gebracht
werden. Dariiber hinaus kénnen weitere Uberpriifungsformen nach Entscheidung der Lehrkraft ein-
gesetzt werden.

Grundsatzlich sind alle im Lehrplan ausgewiesenen Kompetenzbereiche , Operieren”, ,Modellieren”,
,Problemlésen”, ,Argumentieren”, und ,,Kommunizieren” in Verbindung mit den jeweiligen Inhalts-
feldern , Arithmetik/Algebra“, ,Funktionen”, ,Geometrie” und , Stochastik” bei der Leistungsbewer-
tung angemessen zu beriicksichtigen.
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Im Folgenden werden mégliche Uberpriifungsformen beschrieben, welche sowohl die prozessbezo-
genen Kompetenzerwartungen als auch die konkretisierten inhaltsbezogenen Kompetenzerwartun-
gen angemessen beriicksichtigen. Diese eignen sich zum Einsatz im Unterricht als Lernaufgaben so-
wie als Uberpriifungsformen. Dabei sind auch Kombinationen verschiedener Formen méglich. Die
nachfolgende Aufzahlung ist nicht abschlieSend.

Aufgabe mit alltagsbezogenem Sachzusammenhang

Ordnen, Strukturieren, Darstellen realer Zusammenhange

Modellierungen, Simulationen, Variation von Parametern

Auswahlen, Aufstellen und Begriinden geeigneter mathematischer Modelle
Moglichkeiten und Grenzen von Modellierungen, Vergleich funktionaler Ansatze
Interpretationen, Argumentationen, Beurteilungen aus allen Inhaltsfeldern

Innermathematische Argumentationsaufgabe

Begriffe, Regeln, Gesetze oder (algorithmische) Losungsverfahren auswahlen und anwenden
Beweise erlautern oder erganzen

Fehler beschreiben und korrigieren

Argumentation anhand von vorgegeben Graphen und Grafiken

Bewerten von Losungswegen und -verfahren

Hilfsmittelfrei zu bearbeitende Aufgabe

Kompetenzen aus dem Kompetenzbereich ,Operieren” (1) —(8)

Veranschaulichung grundlegender Begriffe

einfache Rechnungen, unmittelbare Anwendung von Regeln, Algorithmen, Loésungsverfahren einfa-
cher Gleichungen ohne oder mit geringem Rechenaufwand

Problemldsende Aufgabe

Entwickeln und Darstellen von Losungsstrategien

Geschlossene Aufgabe

Erkennbarer oder vorgegebener Losungsweg
Umkehrung von gegebenen Losungswegen
Anwenden von Algorithmen

Interpretation vorgegebener Ergebnisse

Offene Aufgabe

Darstellung sinnvoller Lésungswege
Fermi-Aufgabe

Explorative Aufgabe

Regelmaligkeiten und Zusammenhange durch Simulationen, Variationen von Parametern und grafi-
schen Darstellungen entdecken und begriinden

Auswahlaufgabe

Aufgaben mit mehreren vorgegebenen Lésungen, von denen mindestens eine richtig ist
Auswahl begriinden, Alternativen widerlegen

Vernetzende Aufgabe
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- Inhaltsfeld Gbergreifende Aufgaben

Prasentationsaufgabe
- Prasentationen, Referate, adressatenbezogene Erldauterungen
- Kurzvortrag zu konkret umrissener Aufgabenstellung

Dokumentationsaufgabe
- Portfolio, Lerntageblicher
- Dokumentation von Recherchen

Fiir die Anzahl der Klassenarbeiten/Klausuren gelten die aktuellen Beschliisse der Fachkonferenz:

Sekundarstufe |
- Klasse5-7: 3 Arbeiten pro Halbjahr

Flr die Bewertung der schriftlichen Arbeiten gilt das folgende Punkteschema Sekundarstufe I:

Note \ 1 2 3 \ 4

s | e

100-87,5 87,49-75 | 74,49-62,5

Punkte-
anteil in %

62,49-50 49,99 - 20 19,99 - 0

Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fiir eine gute bzw. eine
ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Quartals- und Abschlussnote jeweils die Ge-
samtentwicklung der Schiilerin bzw. des Schiilers zu bericksichtigen, eine arithmetische Bildung aus punktuell

erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:

Anforderungen fiir eine
Leistungsaspekt gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schitilerin, der Schiiler

gibt den Argumentationsgang der letzten
Qualitat der Unter- | Stunde wieder
richtsbeitrage

gibt Unterrichtsinhalte der letzten

Stunde/ erarbeitete Definitionen/ ma-

thematische Formeln wieder

nennt richtige Losungen und begriindet sie
nachvollziehbar im Zusammenhang der Auf-
gabenstellung

nennt weitgehend richtige Losungen
in der Regel jedoch ohne nachvoll-
ziehbare Begriindungen

’

geht selbststandig auf andere Lésungen ein,
findet Argumente und Begriindungen fir
ihre/seine eigenen Beitrage

nennt Argumente, bendtigt aber Hil-
festellung bei der Begriindung

kann ihre/seine Ergebnisse auf unterschied-
liche Art und mit unterschiedlichen Medien
darstellen

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf
eine Art darstellen

Ubertragt Gelerntes auf neue Sachverhalte
und kann Lésungsvorschldage bei komplexen
Problemkontexten machen

prasentiert Ergebnisse in einer schlissigen
Argumentationskette

fihrt Plausibilitatsbetrachtungen bei Ergeb-
nissen durch
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Kontinuitat/Quanti-
tat

beteiligt sich regelmaRig und engagiert am
Unterrichtsgesprach

zeigt die Bereitschaft sich am Unter-
richtsgesprach zu beteiligen

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in den Unterricht
ein

beteiligt sich gelegentlich eigenstan-
dig am Unterricht

ist selbststdndig ausdauernd bei der Sache
und erledigt Aufgaben grindlich und zuver-
lassig

beginnt nach Aufforderung mit der
Arbeit, arbeitet Riickstande auf

strukturiert und erarbeitet neue Lerninhalte
weitgehend selbststandig, stellt selbststan-
dig Nachfragen

erarbeitet neue Lerninhalte mit Hilfe-
stellung, fordert diese aber nur selten
eigeninitiativ ein

bearbeitet bereitgestellte Materialien
selbststandig

bearbeitet bereitgestellte Materialien
eher llickenhaft

Vortrag der Haus-
aufgaben

erledigt sorgfaltig und vollstdandig die Haus-
aufgaben

erledigt die Hausaufgaben weitge-
hend vollstandig, aber teilweise ober-
flachlich

tragt Hausaufgaben mit nachvollziehbaren
Erlauterungen vor

nennt Ergebnisse, erldutert erst auf
Nachfragen und oft unvollsténdig

Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert in die Grup-
pen-/Partnerarbeit ein und tragt Verant-
wortung fiir den gemeinsamen Lernprozess
und -erfolg

bringt sich erkennbar in die Gruppen-
/Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ und respektiert die Bei-
trage Anderer

unterstitzt die Gruppenarbeit und
halt verabredete Regeln der Zusam-
menarbeit ein

Gebrauch der Fach-
sprache

wendet Fachbegriffe sachangemessen an
und kann ihre Bedeutung erklaren

versteht Fachbegriffe weitgehend,
kann sie teilweise sachangemessen
anwenden

Werkzeuggebrauch

setzt Werkzeuge im Unterricht sicher bei
der Bearbeitung von Aufgaben und zur Visu-
alisierung von Ergebnissen ein

benotigt haufig Hilfe beim Einsatz von
Werkzeugen zur Bearbeitung von Auf-
gaben

Prasentation/Refe-
rat

prasentiert vollstandig, strukturiert und gut
nachvollziehbar

prasentiert oberflachlich, die Prasen-
tation beinhaltet wesentliche Zusam-
menhange, weist aber Verstandnisli-
cken auf

Unterrichts-auf-
zeichnungen

flihrt Unterrichtsaufzeichnungen sorgfiltig
und vollstandig

fUhrt Unterrichtsaufzeichnungen
weitgehend sorgfiltig, aber teilweise
unvollstandig

Protokolle

gibt Unterrichtsinhalte und Argumentati-
onsgange vollstandig und strukturiert wie-
der

gibt Struktur und Ziel sowie Ergeb-
nisse der Stunde weitgehend wieder

Schriftliche Ubung

ca. 75% der erreichbaren Punkte

ca. 50% der erreichbaren Punkte

Bildung der Gesamtnote / Gewichtung der Leistungsbereiche

Die Bildung der Gesamtnote ergibt sich zu etwa gleichen Teilen aus den schriftlichen Leistungen und den sons-
tigen Leistungen im Unterricht. Dabei sollte im Bereich der Bewertung der sonstigen Leistungen eine Progres-
sion auch im Sinne der sukzessiven Vorbereitung auf die Anforderungen in der Oberstufe stattfinden.
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2.2 Qualitdtssicherung und Evaluation

Die Fachgruppe Mathematik bemiiht sich um eine stete Sicherung der Qualitat ihrer Arbeit. Dazu dient unter
anderem die jahrliche Evaluation des schulinternen Curriculums mit Hilfe einer Checkliste. Weitere anzustre-
bende MaRRnahmen der Qualitatssicherung und Evaluation sind zum Beispiel gegenseitiges Hospitieren, team
teaching, Parallelarbeiten oder gemeinsames Korrigieren. Absprachen dazu werden von den in den Jahrgangen
parallel arbeitenden Kolleginnen und Kollegen zu Beginn eines jeden Schuljahres getroffen.

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroRRe dar, sondern ist als ,lebendes Dokument” zu betrachten.
Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu Gberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu kénnen, die sich
vor allem aus den flexiblen Variablen Schiilerzahl, FachgruppengroRe, Lehr- und Lernmittelentwicklung und
Abiturvorgaben ergeben.

Der Prifmodus erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die
Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres gesammelt und bewertet sowie eventuell notwendige Konse-
qguenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Die Er-
gebnisse dienen dem/der Fachvorsitzenden zur Riickmeldung an die Schulleitung und u.a. an den/die Fortbil-
dungsbeauftragte, aulerdem sollen wesentliche Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonfe-
renz daraus abgeleitet werden. Insgesamt dient die Checkliste (iber die Evaluation des aktuellen schulinternen
Curriculums hinaus zur systematischen Qualitatssicherung und Qualitatsentwicklung der Arbeit der Fach-

gruppe.

64



SN
\?:Q \

Conrad von Soest Gymnasium

3 Methodenkonzept

Siehe Methodenkonzept der Schule.
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4 Medienkonzept
Siehe Medienkonzept der Schule
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